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Цель и задачи дисциплины: «Химическая технология получения и переработки мономеров»
( Цель: обучение магистрантов теоретическим основам химии и технологии производства мономеров для каучуков, пластмасс и волокон.

( Задачи: привитие магистрантам знаний по технологическим процессам получения мономеров, применяемых для синтеза высокомолекулярных соединений полимеризационным, поликонденсационным, циклополимеризационным и другими методами. Привитие студентам знаний о сырьевой базе мономеров для полимеров, диалектике ее развития, каталитических процессах и катализаторах, применяемых для производства мономеров.

Студент должен знать: сырьевую базу для производства мономеров, основные процессы переработки нефти с целью получения мономеров, катализато-ры, применяемые в промышленности мономеров, технологии основных мономеров.

Студент должен уметь: собрать установку для получения мономеров, провести балансовый опыт синтеза мономера, оценить эффективность процесса (активность, селективность, выход и т.д.)

Компетенции (результаты обучения): 
Пререквизиты: инженерная термодинамика, основы инженерной химии, процессы и аппараты химических производств, система управления химико-технологическими процессами, основы математического моделирования, а также общая и неорганическая химия, экология, органическая химия и биохимия, аналитическая химия и физико-химические методы анализа.

Постреквизиты: общая химическая технология полимеров, моделирование технологических процессов синтеза полимеров, химия и технология полимеров со специальными свойствами.

СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Максималь ный балл

	Модуль 1

	1


	Лекция 1. Введение. История развития химии мономеров. Исходное сырье для производства мо-номеров: нефть, природный газ, попутные газы, каменный уголь, растительные продукты. 
	1
	

	
	Семинарское занятие 1. Мономеры для синтеза полимеризационных и поликонденсацонных полимеров. Производственные процессы очистки мономеров и полимеров на их основе.
	2
	9

	2
	Лекция 2. Технология производства базового сырья для синтеза мономеров. Процессы переработки нефти, угля и газа.
	1
	

	
	Семинарское занятие 2. Химизм и технология термодеструктивных, каталитических процессов переработки нефти, газификации и гидрогенизации угля, процессов переработки природных и попутных газов.
	2
	9

	3
	Лекция 3. Технология
 производства олефинов.
Выделение этилена, пропилена,
изобутилена из продуктов крекинга нефти. Специальные методы получения олефинов.
	1
	

	
	Семинарское занятие 3. Химизм и закономерности синтеза низших и высших олефинов.
	2
	9

	
	СРМП-1. Получение каучуков из диеновых мономеров.
	1
	6

	4
	Лекция 4. Технология
производства диенов. Общая характеристика методов получения.      Промышленная технология изопрена из изобутилена и формальдегида, дегидрированием изопентана. Процессы выделения изопрена. 
	1
	

	
	Семинарское занятие 4. Бутадиен. Физико-химические свойства и применение. Общая характеристика     методов     получения. Промышленная  технология бутадиена из этилового спирта, одно- и двухстадийным дегидрованием бутана. Выделение бутадиена из контактных газов.
	2
	9

	5
	Лекция 5. Хлорсодержащие мономеры. Теоретические основы процессов хлорирования углеводородов. Методы получения винилхлорида, винилиденхлорида, хлоропрена. 
	1
	

	
	Семинарское занятие. 5. Технология синтеза эпихлоргидрина, хлоропрена из ацетилена и бутадиена.
	2
	9

	
	СРСП – 2. Технология фторсодержащих мономеров. 
	1
	6

	6
	Лекция 6. Виниловые мономеры с ароматическими и гетероциклическими заместителями. Общая характеристика основных методов получения.
	1
	

	
	Семинарское занятие 6. Промышленные методы получения стирола, винилпиридинов, N-винилпирролидона, N-винилкарбазола.
	2
	9

	7
	Лекция 7. Акриловые мономеры. Общая характеристика основных методов получения.
	1
	

	
	Семинарское занятие 7. Промышленные методы получения акрилонитрила, акриламида, (мет)акриловых кислот, (мет)акрилатов.
	2
	9

	
	СРСП – 3. Мономеры для простых полиэфиров.
	1
	6

	
	1 Рубежный контроль 
	
	19
100

	8
	Лекция 8. Простые и сложные виниловые эфиры. Общая характеристика основных методов получения.
	1
	

	
	Семинарское занятие 8. Процессы винилирования спиртов. Промышленные методы получения винилацетата. 
	2
	8

	
	Midterm exam
	
	100

	Модуль 2

	9
	Лекция 9. Мономеры для синтеза поликонденсационных полимеров. Технология мономеров для сложных полиэфиров. 
	1
	

	
	Семинарское занятие 9. Синтез терефталевой кислоты и диметилтерефталата, фумаровой кислоты, малеинового ангидрида.
	
2
	8

	
	СРСП – 4. Промышленные методы получения диолов. 
	
	5

	10
	Лекция 10. Технология мономеров для полиамидов.
	1
	

	
	Семинарское занятие 10. Синтез капролактама, α-пирролидона, адипиновой кислоты, адипонитрила, м-ксилилендиаина.
	1
	8

	11
	Лекция 11. Технология мономеров для полиимидов. Области применения.
	1
	

	
	Семинарское занятие 11. Синтез пиромеллитового диангидрида, диангидриды дифенил-, нафталинтетракарбоновых, бензофенон- и перилентетракарбоновых кислот, ароматических диаминов, производных анилина.
	2
	8

	
	СРСП – 5. Технология мономеров для ароматических полиамидов.
	1
	5

	12
	Лекция 12. Технология мономеров для полиуретанов.
	1
	

	
	Семинарское занятие 12. Синтез диаминов, изо- и диизоцианатов, арилалифатических и β-диолов, глицерина.
	2
	8

	13
	Лекция 13. Технология мономеров для поликарбонатов.
	1
	

	
	Семинарское занятие 13. Синтез бисфенолов, дифенилкарбонатов, резорцина, циклокарбонатов
	2
	8

	
	СРСП-6. Технология мономеров для модифицированных силоксановых каучуков.
	1
	5

	14
	Лекция 14. Технология мономеров для феноло- и аминоальдегидных полимеров
	1
	

	
	Семинарское занятие 14. Выделение фенолов. Промышленные методы получения фенола, бромфенолов и их производных, карбамида и меламина.
	2
	8

	15
	Лекция 15.  Технология кремнийорганических мономеров.
	1
	

	
	Семинарское занятие 15. Методы синтеза органохлорсиланов и силоксановых каучуков.
	2
	8

	
	СРСП-7. Технология металлсодержащих мономеров.
	1
	5

	
	2 Рубежный контроль 
	
	16

100

	
	Экзамен
	
	100


СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
Основная
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Дополнительная
1. Кирпичников П.А., Берсенев В.В., Попова Л.М. Альбом технологических схем основных производств промышленности синтетических каучуков. / П.А Кирпичников, В.В. Берсенев, Л.М. Попова. Л.: Химия, 1986.

АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса

Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.
будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо


	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно


	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)


	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA) 

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован



	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины
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протокол №  1  от «  28  »  августа  2014  г.

	Зав. кафедрой химии и технологии органических веществ, природных соединений и полимеров
д.х.н., проф.

Методист кафедры, к.х.н.

	
	Г.А. Мун

Ю.А. Литвиненко


	
	
	

	Лектор, д.х.н., доцент
	
	Н.Н. Чопабаева


